Regulatory serii SPA. Instrukcja obstugi. Opis techniczny.

Regulator predkosci

SPA-12 (RFG)

Opis techniczny
Instrukcja obstugi

Uwaga! Przed przystagpieniem do pracy nalezy doktadnie
zapoznaé¢ sie z niniejsza instrukcja i sScisle stosowaé¢ do jej

tresci!
Za szkody wynikte z uzytkowania urzgdzenia niezgodnie z instrukcjg lub
dotgczonego do niezgodnej z przepisami i wymaganiami instalacji

elektrycznej producent nie ponosi odpowiedzialnosci.

Zuzyty sprzet elektryczny nie moze byc¢
umieszczany tgcznie z innymi odpadami komunalnymi.
Sprzet podlega selektywnej zbidrce i recyklingowi w
wyznaczonych punktach. Obecno$¢ skfadnikéw niebez-
piecznych w sprzecie moze potencjalnie powodowac
negatywne skutki dla Srodo-wiska i zdrowia ludzi.

UWAGA! Instalacja elektryczna, do ktérej jest dotgczone urzadzenie MUSI by¢ wykonana
wedtug aktualnie obowigzujgcych przepiséw i MUSI by¢ sprawna technicznie oraz
posiadac aktualne, wymagane przepisami badania i pomiary kontrolne.

UWAGA! Jakiekolwiek elektryczne czynno$ci tgczeniowe oraz prace mechaniczne

(elektromechaniczne) przy urzgdzeniu
Z DOLACZONYM ZASILANIEM SA NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM — ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB

ZYCIA Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac wylaczyé zasilanie elektryczne.
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Opis ogdéiny

Regulator mocy SPA-12 jest mikro-procesorowym urzgdzeniem przeznaczonym do regulaciji
mocy elektrycznych odbiornikow jednofazowych o charak-terze rezystancyjnym (np. grzafki, zaréwki)
lub indukcyjnym (np. silniki asynchroniczne). Regulator umozliwia regulacje mocy odbiornika od
catkowitego wytgczenia do petnego zatgczenia.

Regulacji mocy dokonuje sie poprzez sterowanie fazowe napiecia zasilajgcego odbiornik.
Elementem kluczujgcym jest triak sterowany z mikroprocesorowego uktadu opézniajgcego faze jego
zatgczenia w stosunku do chwili przejscia napiecia sieci zasilajgcej przez zero.

Regulator posiada przekaznik, ktéry w stanie Wytgczony powoduje catkowite odtgczenie
obwoddéw odbiornika od sieci zasilajgcej. Przetagczanie przekaznika odbywa sie w stanie bezprgdowym
(przy wytgczonym elemencie kluczujgcym), co eliminuje zjawisko iskrzenia stykéw i przyczynia sie do
wydatnego wydtuzenia jego zywotnosci.

Zastosowanie uktadu mikroprocesorowego umozliwito wyeliminowanie skokowych zmian
sterowania: np. przy zatgczeniu sterowanie narasta od zera do wartosci zadanej ptynnie, co w
przypadku wspétpracy z zaréwkami wydtuza ich zywotno$¢ eliminujgc udary pragdowe przy zimnym
widknie, a przy zasilaniu silnikdw zminimalizowato przecigzenia i podniosto kulture pracy.

Ponadto — w przypadku zasilania silnikéw — mozliwe jest aktywowanie funkcji zatgczenia z
przejsciem przez maksimum sterowania, co gwarantuje pewny start przy niskich sterowaniach
docelowych i utrudnionym rozruchu np. w niskich temperaturach.



1. Podiaczenie.
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Podtgczenie odbiornika o charakterze Opcjonalne podtgczenie odbiornika o
indukcyjnym (silnik asynchroniczny charakterze indukcyjnym (silnik asynchroniczny
jednofazowy), standardowe. jednofazowy), ze zwiekszeniem momentu.
UWAGA!

e ze wzgledu na wbudowany filtr przeciwzaktéceniowy linie L i N idace do

odbiornika MUSZA wychodzi¢ z regulatora,
e linia N zasilajacai linia N wyjsciowa nie mogg by¢ zwarte.

U (GND)
U (10V)

Podtgczenie sterowanie 0-10V. Podtaczenie do magistrali RS485.

] & |Rs4858B
] O | Rs485.A

RS485.B

RS485.A




2. Dane techniczne

SPA-12
Napiecie zasilania 230V, 50Hz
Najwiekszy ciggty prad obcigzenia 10A
Bezpiecznik T12.5A, zwtoczny
Pobdr mocy przez czes¢ sterujgca MAX 2.5 VA

Rodzaj sieci zasilajgcej

TN-S (z przewodem ochronnym PE)

Klasa ochrony przeciwporazeniowej

I, metalowa obudowa

Klasa szczelnosci

IP 66

Typ regulacji

Fazowa

Zakres poziomu regulaciji:

0% ...100%
z mozliwoscig ustalenia minimalnego sterowania

Temperatura pracy:

0°C..50°C

Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia: do 95 % bez kondensaciji pary

Wymiary obudowy 160 x 100 x 81
X X 81 mm

(wys. x szer. x gteb.):

3. Montaz urzadzenia i podtaczenie do instalacji elektrycznej

Regulator zasadniczo przeznaczony jest do zabudowy pionowej. Doprowadzenie przewodow
instalacji elektrycznej odbywa sie poprzez przepusty izolacyjne w dolnej czesci regulatora: jeden przepust
przewidziany jest do wprowadzenia przewodu zasilajgcego, drugi do prze-wodu do odbiornika. Potgczenie
elektryczne wewnatrz sterownika nalezy wykonac zgodnie z zamieszczonym rysunkiem.

Uwaga! Nalezy pamieta¢ o dotgczeniu przewoddéw PE kabli zasilania i odbiornika. Praca regulatora
bez dolgczonego przewodu PE jest NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem urzadzen,
porazeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!

Uwaga! Przed otwarciem pokrywy obudowy wytgczy¢ napiecie w obwodzie zasilania regulatora i upewni¢ sie o
jego braku. Jakiekolwiek prace przy urzgdzeniu lub jego eksploatacja z otwartg pokrywg przy dotgczonym
zasilaniu sg NIEDOPUSZCZALNE! Wytgczenie zasilania poprzez wytgczenie wytgcznika na obudowie regulatora
jest NIEWYSTARCZAJACE! Nalezy odtgczyé od napiecia obwdd zasilajgcy urzadzenie!

Uwaga! Po  wykonaniu potgczen elektrycznych nalezy  sprawdzi¢ ich poprawno$é
i zgodnos¢ ze schematem elektrycznym. Zatgczenie napiecia zasilania bez spraw-dzenia poprawno$ci
potgczen  elektrycznych  jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem sterownika,
wspotpracujacych urzadzen, porazeniem napieciem elektrycznym lub $miercia!

Uwaga! Urzadzenie posiada zabezpieczenie przecigzeniowe ceramiczng wktadkg aparatowg topikowg
zwtoczng 250V 12. W przypadku jej uszkodzenia dopuszcza sie jej wymiane na wkiadke o takich
samych parametrach tylko przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia do prac elektrycznych.
Zastosowanie wktadki o innych parametrach jest NIEDOPUSZCZALNE!



5. Praca.

Po zatgczeniu zasilania regulator uruchamia sie przechodzgc przez kolejne stany informacyjne:
1

— RFG
mamg
auto \y

Szybkie miganie ledem zielonym/czerwonym ("manual” na pulpicie) gdy swieci niebieski ("auto"):
dziata bootloader; sprawdzana jest poprawnos¢ konfiguracji wewnetrznej i mozliwa jest awaryjna
aktualizacja oprogramowania wewnetrznego. Tryb trwa 3 sekundy.

2.

RFG
mam?
auto

Na pulpicie Swieci niebieski i zielony oraz na pasku swieci pierwszy i ostatni zielony: czwone ledy na
pasku pokazujg bitowo (na 8 pozostatych ledach gdzie najmtodszy jest na dole) wersje
oprogramowania uktadowego. Tryb trwa ok 2 sekundy.

Sposob okreslania wersji programu:

Stan LED6w| Wartosé | Obliczanie

= Nalezy dodac liczby odpowiadajgce wszystkim podswietlonym na
czerwono LEDom.

IEI Przyktady:
= —
2
= .
IE' —1=1+2 -> Wersja programu: v3
=
4
—
=

— — 1= 1+4 -> Wersja programu: v5




Nastepie regulator przechodzi do trybu czuwania i dziata wg nastepujgcego schematu:

- jesli pokretto jest ustawione w trybie "auto" sterowanie jest odbierane z wejscia 0-10V lub portu
szeregowego (zaleznie od konfiguracji);

RFGO

manual

auto '\

sterowanie wytgczone (0%)

RFGO

manual

auto '\

sterowanie 30%

sterowanie w strefie zabronionej (jesli stan sie nie zmienia)
Podobnie do powyzszej sytuacji jest gdy sterowanie ulegto zmianie i regulator ptynnie do niego przechodzi.

- jesli pokretto jest w trybie manualnym sterowanie zadawane jest z potencjometru niezaleznie od
sygnatéw sterujgcych.

= RFGO

manual

auto '\

= RFGO

manual
E
L1

Pasek LEDowy pokazuje biezgce sterowanie kolorem zielonym i zadane czerwonym.

Sterowanie wylgczone (0%)

Sterowanie reczne na 50%.



Konfiguracja DIP-Switchy (program >= v2)

(UWAGA! konfiguracja zalezy od wersji programu!)

Urzgdzenie posiada 12 przetgcznikow w 2 grupach: Kazdy przetgcznik przyjmuje dwie
DIP1 111 1.2 13| 14|15 | 1.6 wartosci:
DIP2 | 21| 2.2 23| 24) 25 |26 T
=1 (ON) H =0 (OFF)
lub 18 przetgcznikédw w 3 grupach:
DIP1 (A) DIP2 (B) DIP3 (C)

11[12 | 1.3[1.4] 15[16 [ 21] 2.2 | 23] 24 | 2.5] 2.6/ 3.1 | 3.2] 3.3]/3.4 | 3.5] 3.6

Znaczenie poszczegdinych przetgcznikow obrazujg ponizsze tabele:

DIP1 (A)

Opis

N —

1.1 1.3114[1.5]1.6

Zrédto sterowania

0-10V

RS485 (AdrIS; adres = 0 lub DIP3 jesli jest)

rezerwacja

e k=1 Bl K=
alalo|loe

rezerwacja

Typ sterowania

0 Sterowanie fazowe

1 Sterowanie grupowe (okres: 2s) *
Przejscie przez maksimum przy starcie
0 Aktywne

1 Nieaktywne

Zakres napiecia wejsciowego (tryb 0-10V)
0.2V..9.8V

1 0.5V..9.5V

Inwersja sterowania

nie (OV -> 0%, 10V -> 100%)

1 | tak (OV -> 100%, 10V -> 0%)

DIP2 (B)

2
—
(U

23|24 | 25]2.6 | Opis

Minimum sterowania

20V

35V

50V

65V

80V

95V

110V

=mlolalolola|lo
-_— e OO ==
olo|lolo|=alalala

125V

Maksimum sterowania (=wartos¢ dla 99%)
0 200V

1 180V

Strefa zabroniona

wytgczona

50%..95%

50%..80%

11 [50%..90%

o=
—_lo|lo

* Opcja dedykowana do odbiornikéw rezystancyjnych (grzatki); uzycie do silnikiem jest niedopuszczalne i moze
spowodowac uszkodzenie regulatora i silnika



W przypadku urzadzenia NIE posiadajgcego DIP3, adres urzadzenia to ,0”.

DIP3 (C)
3.1 (3.2 3.3 |34 [ 3.5 3.6] Opis
Adres urzadzenia (AdrlS)

0 [0 |0 ([0O 0

1 0 |0 [0 1

0 [1]0(0 2

1 11010 3

0 [0 |1 0 4

1 0 (1 0 5

0 (1 1 0 6

1 1 1 0 7

0 [0 |0 |1 8

1 0|0 |1 9

0 [1]0 (1 10

1 110 |1 11

0 [0 |1 1 12

1 0 (1 1 13

0 |1 1 1 14

1 1 1 1 15

Objasnienia do konfiguracji:

Przejscie przez maksimum przy starcie
W celu pewnego rozruchu silnika, istnieje mozliwos¢ aby regulator po wigczeniu sterowania
osiggat warto$¢ maksymalng, a dopiero potem przechodzit do wartosci zadanej.

Zakres napigecia wejsciowego (tryb 0-10V)
Wybrany zakres okresla jakie sg marginesy sygnatu sterujgcego przy min i max zakresu. Domys$inie
jest to 0.2V..9.8V co oznacza ze napiecie <=0.2V bedzie dawato 0% sterowania a >=9.8V da 100%.

Inwersja sterowania

Opcja wytgczona: dla zadanego 0V regulator jest wylgczony, dla 10V steruje na 100%.
Opcja aktywna: dla OV regulator steruje na 100%, dla 10V jest wytgczony.

Minimum sterowania
Jest to minimalne dostepne sterowanie (1%).

Maksimum sterowania
Wartos¢ napiecia dla sterowania 99%.

Strefa zabroniona

Jest to zakres sterowania w ktérym odbiornik (silnik) pracuje niepoprawnie. Podczas pracy i ptynnego
przechodzenia do zadanego sterowania regulator bedzie przechodzit przez tg strefe jednak nie da sie
zadac sterowania docelowego w tym zakresie. Jesli taka sytuacja nastgpi to zadane sterowanie
zostanie skorygowane do najblizszego poprawnego sterowania.

Jesdli wybrana zostanie opcja 50%..95% i zadane bedzie sterowanie 60% to regulator bedzie
sterowat na 50%. Sytuacje takg bedzie wida¢ na paku LEDowym gdzie zielonym kolorem bedzie
zaznaczone biezgce sterowanie (50%) a czerwonym zadane (60%).



Aktualizacja oprogramowania uktadowego

Regulator ma mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania uktadowego przez interfejs RS485 z
poziomu systemu Windows.

Aktualizacja przebiega nastepujgco:

a.
b.

C.

Nalezy podpig¢ regulator do magistrali RS485 z PC,

Uruchomi¢ program (EXE) z aktualizacjg, ustawi¢ adres (patrz Uwagi) urzadzenia i
klikng¢ ,Znajdz urzadzenie”; szybkosc¢ transmisji: 9600bps (8n1).

Po znalezieniu urzgdzenia mozna wcisngc¢ ,Programuj”.

Aktualizacja ,awaryjna” (w przypadku probleméw z potgczeniem z programem lub przerwania
poprzedniej aktualizacji):

a.
b.

Uwagi:

Nalezy podpigé regulator do magistrali RS485 z PC i go WYLACZYC (odtgczyé zasilanie),
Uruchomi¢ program (EXE) z aktualizacjg i klikng¢ ,Znajdz urzadzenie”; szybko$¢

transmisji: 9600bps (adres bez znaczenia),

Podczas gdy program na PC wyswietla komunikat, nalezy regulator ZAt ACZYC,

Po znalezieniu urzadzenia (wtedy potgczenie bedzie z Bootloaderem a nie samym programem;
nie da tak sie sprawdzic¢ jaka wersja jest zatadowana) mozna wcisng¢ ,Programu;”.

Jesli do magistrali podtgczone jest tylko jedno urzgdzenie, mozna w programie ustawi¢ adres 171 (OxAB).
Na czas aktualizacji nie trzeba przestawia¢ zadnych DIPswitchy; potgczenie RS485 dziata zawsze.

W programie w polu ID po ukosniku jest wersja sprzetu (np. ,2.*”). Musi ona odpowiada¢ wersji sprzetu

w urzadzeniu (po znalezieniu urzgdzenia wersja bedzie opisana w zaktadce ,Program w urzgdzeniu”); w
przypadku niezgodnosci nalezy uruchomié¢ aktualizacje dla prawidtowej wersji sprzetu.

Mozna dowolnie tadowac starsze i nowsze wersje programow.

Aktualizacja w zaden sposéb nie uszkodzi samego urzadzenia. Nie ma mozliwosci zatadowania
nieprawidtowego programu. W razie przerwania aktualizacji lub probleméw z potgczeniem z programem
zawsze mozna zatadowacé poprzednig wersje tgczac sie zgodnie z opisem w ,Aktualizacja awaryjna”.
Aktualizacja dziata tylko z systemow MS Windows (>=Windows 2000; ze starszych:

Win98 i NT4 - zaleznie od zainstalowanych aktualizaciji).

5.Serwis

W razie jakichkolwiek nieprawidtowosci w dziataniu urzgdzenia prosimy o

kontakt producentem lub autoryzowanym serwisem.

Za eksploatacje urzadzenia w sposé6b niezgodny z jego przeznaczeniem, przez osoby do tego nie

uprawnione oraz za wady badz szkody powstate z tego tytutu producent nie ponosi odpowiedzialnosci.

DELTAFAN Sp. z 0.0. Sp.k.

Ul. Kalwaryjska 21,34-114 Brzeznica
tel.+48 33 879 20 38, fax: +48 33 879 22 65
e-mail: biuro@deltafan.pl, www.deltafan.pl




